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‘WO STEHEN WIR?

Weniger Masse

Leichte Materialien werden in vielen Sparten gesucht

Als die Geschiiftsfthrer der dentschen Automotive
Management Consulting (AMC) und des Luxembur-
ger Unternehmens Gradel nach Swdien fiber den
Markt fiir Leichthaumaterialien suchten, mussten
sie giemlich hald feststellen, dass dies noch kein
Thema fiir die groifen Beratungsgesellschaften ist
Algo fertigten sie thre eigene Studie an und befrag-
ten immerhin 43 Experten in 32 Unternehmen, da-
runter Airbus, Euro Com posites, Gom Space, Lux-
space, OHE, SESoder Thales.

Die Argumente fiir den Seltor sind fr beide offen-
sichtlich. Je ldchter @n Auto, Flugzeng oder eine Ra-
kete it desto geringer it der Spritverbranch und so-
mit die Umwelthe latung. Ein Beispiel: bei einem Air-
bz A 320 entsprechen 100 Kikbgramm weniger Ge-
wicht fast 100000 Liter weniger Kerosin pro Flugzeng
und Jahre. Natiirlich miiss en andere Eigenschaftenwie
Steifigheit oder Pelastbarkeit beim Leichtbau stim-
men. Dae Thema spielt gerade auch in der aktuellen
Klimadiskussion eine Rolle, Als Schlissaltechnologie
arkannt, fand auf der Industriemesse in Hannover
20019 erstmals dn Leichthaugipfel statt.

Peispiele filr Leichtbaunweizse gt esviek. Im Flug-
meughan wird schon lange Alumininm vervendet, doch
anchder JaguarXE setzte stark darauf. Gerade Alumi-
nium, dessen Produktion energieintensiv ist und hei
dem mit hiheren Kosten zurechnen ist, sehen Befir-
worter des Leichtbaus jedoch als Argument filr Ver-
bund stoffe. Deren Verfahren werden sténd ig verbes-
serl, Matleliche Materialien wie Hanf oder Basalt fin-
den dort Verwendung.

In Luxemburg gibt es an diesean Thema wegen der
atfkeimenden Space Industrie ein besonderes Inte-
resse, Bislangwird ind iesem Pereich vor allkm Alumi-
nivm, Magnesium und Titan in verschiedenen Lege-

rungen verbaut. Komposithaustoffe und Fasever-
bundst offe finden Einsatz in Komponenten wie dem
Tankcderanderen Teilen. Doch das kinnte sichange-
sichts von Gewichiszinsparungen win bis zu 70 Pro-
zent durchans dndern. Davon gehen jedenfalls die Tn-
dustrievertreter selbst ans. Die Argomente ergeben
sich aus dem Gewicht. In der Raumfahet verursacht je-
des Kilogramm Nutzlast 20 bis 100 kg Zusatzgewicht
firRakete und Treibstof, sodass durch Leichtbau wei-
=2 grofie Einsparungen erziell werden kinnen, Wie
weit diese gehen, hingt noch von anderen Faktaren
wiedem Design, der Fertignngund der Produktion ab.

Je leichter ein Satellit oder eine Raum fahrtkapsel,
desto mehr Astronauten, Instruments oder Proben
kbnnen mitflisgen. Im Morment werden Leichthauma-
terialien vor allem filr Bodenmaterialien in der Space
Industrie verwendet. Doch in #mehn Jahren kdnnten
Kleine oder mittelgroe Satelliten mehr als ein Drittel
des Marktes flr Leichibaustoffe ausmachen, sehdtzen
Faxparten. Dies ist inshesonde re deswe gen inle ressant,
wieil derAnteil leinerer Sateliten steigen sall.

Alsgehr wichtigstuften die Interviearpartner Inno-
vationen im Bereich Additive Layer M am factu ring”
ein, bei dem es latztlich wm 2D -Druck gaht. Darilber
hinaus gwinnt das Themader Machhaltigheit im Spa-
ce-Sektor an Gewicht. Die Herstellung von Leichthan-
produkten kann dher einen geringeren Materialein-
salz wu geringeren Hosten und verbesserten Funktio-
nalitdten fihren,

In Deutsehland nutzen 22 Proze ot der kleinen und
mittleren Betriehe Leichthaumat evialien und mehreals
tansend Vorhab enwer denvom Bund geffrdert. In Lu-
xemburg gibt es naturgemit weniger Projekte. Aber
wer sich Grade] ansieht, weik, wie spannend sie sind.

CORDELA CHATON
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Leicht lauft

Leichtbau hat viele Vorteile - und interessiert deshalb die Politik genauso wie die Industrie

BAD MONDORF
CORDELIWA CHATON

sistkein Zufall, dass am Freitag in BadMondorfeine
Fachtagurg zum Thema Leichthau stattfand. Denn
dasT hemaist du Berst angesagt. So hat Deu tsch bind,
Heimat des Maschinerbaus und der Autoindustrie,
eine Leichtban- Initiative ins Lebengerufen u ndschon mal 60
Millioren Euroan Férdermitteln im Wirtschaf tsministeri
bereitgestellt. Auch Luxemburg setzt darauf. Denn leich tere
Materilien erlauben weniger Energieverbrauch und somit
weniger Schadstoffe. Dariiber hinaus gibtes immer mehr die
Tendenz, auf méglichstnatirliche oder recycelbare Materia-
lien zu setzen
Besonders in der Luft- und Raum fahrt spielt Gewicht eine
grofe Rolle, DaLuxemburg im Bereich Space Ind ustriesaktiv
ist, Bt Leichtbau auch einThema, Dennaus 16 Unternehmen
mit639 Mitarbeitern im Space-Sektorim Jahr 2012 sind 2018
schon doppelt so viele Unternehmen mit 840 Mitarbeitern
geworden, Sie stehen fiir 1,5 Prozentdes Bru ttoinland spro-
dukts”, stellt Mare Serves, CEO der Luxembou rg S pace Agen-
Und die allerme aufl Leichtbau, Vieles
muss noch entwickelt, Verfahren getestet und Prod ukte zu-
gelassen werden, Doch seit Noveamber 2019 hat Luxemburg
ein Abkommen mit der European Space Agency (ESA). Das
erleichtert einiges. Gleichzeitig greifen die Universitit und
das Luxembourg Institut of Seience and Technology (LIST)
den Unterneéhmen unter die Arme. Und diewiederum suchen
sichinternational anerkannte Partner, Leichtbauliuft, o

en selzen

Fo o B rens et el e

,,Bis zu 70 Prozent leichter!”

Fir Claude Maack, Generaldirektor von Gradel, bietet der Ultra-Leichtbau
gute Moglichkeiten im Space-Geschaft und weit dartiber hinaus

Die 280 Gramm leichte Struktur
hiilt das Gewicht el nes LKW aus

ELLANGE Vor Clande Maack steht eine
urscheinbare Figur auf dem
paar kupferfarbene Buclsen, ge
von harzverstirkten, schwarzen, ba
lichen Fiden. Sie wie r 280G
LUndtrotzdem kann sie N gange
halten, wenn man ihn dranhingt. Das ha-
ben wirschon awsprobiert!™ Der Stolz ist
ihm anzumerken - zu Recht, Denn die
Technologie, die dahinter steckt, interes-
siert, Airbus, Thales oder OHB, alles Kun-
denvon Gradel,

Die kleine Figur heift ,Shanghai-
Bracket” und wurde in Leichthauweise
gebaut, Leichtbau isteineder Schliissel-
technologien der Industrie. De e hat
enormes Potential,

LAm Ende ist es eine Frage des Ge-
wichts. Je leichter etwas ist, desto we-
niger Energie wird fir den Antrieb
verbraucht und desto weniger Schad-
stoffe werden ausgestofen”, erk
. »Bis zu 70 Prozent Ge
einsparung sind méglich.” Das spart viel
Priméirenengie,

Dabei geht es nicht nur um Karbon-
Kohlefase rn, sondern auch um neue
Verbundwerkstoffe, \Wir kiinnen auch
nac hwachsende Rohstoffe wie Hanf
oder Buchholzfaserne insetzen, Und wir
habe n sehr wenig Verschnitt”, zihlt der
Gradel-Chefauf.

Lange Zeit - liber 50 Jhre - hat sein
Unternehmen Expertise im Bau von Son-
dermaschinen fiirdie Ind ustrie aufgebaut.
2008 stellte sich der Generaldirektor die
Frage nach der Zukunft seines Unterneh-
mens und entschied, ein neves Gesc
feld in der Raumfahrt aufzubauen, da
kurz zuvor Luxemburg der Europdischen
Raumfahrtagentur (ESA) beigetreten war,

ts-

Mit Bodenhandhab ungsg: riiten von Satel-
liten firgg alles an, Heute hat das Unterneh-
men ein komplettes Portfolio an Gerdten
mit exzellenten Refererzen,

Exaktzehn Jahre spéter stellte sich 2018
erneut die Frag:, mit welchen neven Pro-
dukten sich Gradel im Raumfahrtbereich
behaupten kann, So kam Maack mit dem
deutschen Beratungsunternehmen Auto-
motive Management Consulting (AMC) in
Kontakt. Die beiden brachten nach nur 16
Monaten so viele Ideen zusammen, dass
sie jetzt in Luxemburg ein neves Unter-
nehmen grimdenwollen,

Seither entwickelt sich der Bereich
Leichtbau bei Gradel, Die Unterstiitzung
durch die Luxembourg Space Agency ist
fir Gradel von griifter Badeutung, denn
esdavert mindestens zwei bis drei Jahre,
bis die ESA Teile fiir die Raum fahrt qualifi-
ziert, Doch der Marktist interessant, ,Wir
haben mit dem Bodenequipment angefan-
gen. Der nichste Markt, der wichst, istder
der kleinen und mittleren Satelliten”, be-
richtet Maack. Der Leichtbau &ffnet uns
Tiivenin neve Markte,” Durch die Zusam-
menarbeit mit Gomspace und Luxspace
in Luxemburg, aber auch mit Luft- und
Raumfahrtunternehmen inanderen Lan-
dern lernt erdazu. Ultrr Leich thau steht
noch am Anfarg. Indiesem Jahr habenwir
zwei Forschungspraojekte zur Qualifizie-
rurg der neven Prozesstechnologie , xFK
in3D“inder Raum fahrt in enger Zusam-
menarbeit mit dem LIST. Dazu kommt
das Projekt einer neuen Wickel
Ausgestattet mitdiesem Wissen haben wir
zusammen mit unserem Partner ein Al-
leinstellungsmerkmal in der Raumfahrt,
Das ist erst der Anfang®, lichelt Maack.

CORDELIA CHATON

aschine.
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LIST BIETET SPEZIELLE TESTS
FOR VERBUNDSTOFFE AN

Der Weg war lang, 2007
fing das ,Luxembourg
hsti tute of Scdence and
Technology* (LBT) an,
sichmit Tests und Zulas-
singsverfahren for Ver-
bundstoffe zu beschdf-
tigen, Set 2019 ist e
operaticndl. Jetzt ste-
hen elreigartige Metho-
den und Prozesse, mit
denen auch Produkte for
die Lult- und Raumfahet
getestet werden kdrnen. Henrl Per-
rin, Leiter der Komposit-Plattform,
erklart gegentber dem Journa:
WWir arbeiten mit einer komplemen-
téren Methode, ba der s nicht nur
um die Tests des Produkts geht,
sondern auch um die Form und die
Methode. Denn anders als bei Pro-
dukten wie Stahl sel her veles kom-
plizierter, Froher war es beispiels-
weise wichtig, einen Stoff unter 300
Tonnen Druck 2u testen, Heute sind
verfeinerte Methaden gefragt. Wi
begleiten die Industrie®, versicherte
Perrin. FOr die Verbundstoffe habe
das LIST spezielle Tasts antwickelt.
Diesa stehen sowoh! Unternahmen
n Luxemburg als auch Im Ausland
zur Verfogung cC

ULTRALEICHT SITZEN

Flr Normalsterbliche ist es rwr ein
Autasitz, Dach der Uitraleichtsitz
*FK in 3-D-Struktur hat 2we! Design-
preise in Dedtschland, einen in China
urd sogar den  Altair enlighten
award” in dea USA als Gewinner in
der Kategorie The Future of Light-
weighting" arhalten, Die Machbar-
kaitsstudis st en Gemelnschaftspro-
Jekt von AR tooling & engneering.
Automotive Management Consulting
GmbH (AMC) und der csi entwick-
lungstechri GmbH. Dahinter stent
die idee, die Konstruktion von
Fahrzeugsitzen von Grund auf viiig
neu zu denken - durch den Einsatz
modernster gererativer Tachnologie
entsprechend der .Form Follows
Force”-Philosophie. Ziel ist es, einen
Bequemen und hichst anpassba-~
ren, und dabei ultraleichten Pro-
totypen oines Fanrzougsitzes mit
einer Masse von etwa zehn Kilo zu
Tertigen. Das sind zwed Kilo weni-
ger als sonst dblich, AMC will jetzt
mit Grade! ein neues Unternehmen
n Luxemburg grinden. CC

Gas geben

Rennfahrer Jeroen Bleekemolen ist Botschafter des Leichtbaus

LUXEMBURG Jeroen Bleekemaolen fihrt
Autorennen, seit er Kind ist. Die Deutsche
Formel-3-Meisterschaft, die niederlindi-
sche Tourenwagenmeisterschaft oder das
24-Stunden-Rennen von Le Mans kennt
erbestens. Er gilt als vielseitig und viel-
beschéiftigh. Wenn so einer als Marken-
botschafter des Leichtbaus Ober dessen
Verwendung in Rennwagen spricht - wie
gesternin Bad Mondorf -, hat das Gewicht.
LDas Ziel in unserem Sport ist es, weni-
ger Kraftstoff s verbrauchen, dann gibt
es auch weniger Boxen-Stopps. Pro Stopp
kémnen hundert Liter getankt
werden. 25 Stopps in 25 Stun-
den sind keineSeltenheit”,be-
richtet der Rennfahrer. ,Das
Gewicht spielt eine Riesenrol-
le.” Das Gewicht der Fahrzeu-

Fotox £ d tpres ¥ Qawaz elaon ent

ge habe sich inden vergangenen 20 Jahren
ohnéhin sehr verindert.

Manchem Fahrer wird mittlerweile warm
im Rennwagen,denndie Temperaturen kin-
nen 70 odersogar80 GradCelsivs erveichen.
»Das halt keinerzwei Stunden aus, Deshalb
muss teilwese eine Klimaanlage eingebaut
werden”, sagter Aberauch das isteine Fra-
ge des Gewichts"

Er gingauch auf neve Rennen von Hy-
percars ein, jener Kategorie, in die so-
wohl Prototypen als auch renntauglich
gemachte Versionen fallen. In Folge des
Dieselskandals kinnen diese
auch mit Hybridmotoren aus-
gestattet se LDas Thema
interessiert viele Hersteller",
berichtetet der Rennfahrer.
Er rechnet damit, dass bald

Leichter Sparen

Aj -
Irbus setzt im Ffugzeugbau auf ney
Ue

Maten'a!ien und 3-D-Druck

Autos auf den Markt kommen, die diesen
Hypercars sehr dhnlich sehen. ,Frither
kannten Fahrer ihre Welt, wussten, wen
sie fir ein mechanisches Teil ansprechen
milssen, Heute auen wir, welche inte-
ressanten Entwicklungen es in der Luft-
fahrt fir uns gibt”, sagt Bleekemolen

Das muss das it urbedingt schlecht
fiirdie Unwelt sein. Denn genau wie inder
Raumfahrt spielt auch in der Rennindus-
trie Gewicht eine grofe Rolle, Das Thema
ist auch dem dreifachen Vater wichtig, D
Bewusstsén dafir nimmt im Rennsport zu®,
sagt er, Die Entwicklung ist ungeheuer.”
Undwieder spielt Gewicht @ne grofke Rolle.
Bleekemolen kann sich in den kommenden

Jahre ar Rennen mit E-Autos vorstellen.
Bis dahin aber fahren Hypercars - auch mit
Techmobge aus Liue mburg, cC

Das Hypercar wiegtnur 575 kg

LUXEMBURG Umwelt hin cder her: Die
Menschen fliegen. Alle 15 Jahre verdop-
peln sich die Zahlen, Bei Airbus rechnet
man mit 39,200 neven Flugzeugen welt-
weit sowie mehr Frachtin den kommen-
den zwanzig Jahren, Das Wachstum der
Branche liegt bei geschitzt 4,5 Prozent
Jihrlich. Beim Bau neuer Flugzeuge
schaut Airbus immer sehr genau, was
sich in der Raumfahrt t. Denn wenn
ein Kilogramm pro Jahr in der Flotte we-
niger mitfliegt, so rechnet Lufthansa im
Umweltbericht vor, macht das 30 Ton-
nen weniger Kerosinverbrauch. Airbus
will eine Tonne pro Flugzeug mit Hilfe
generativen Designs, Materialien sowie
Herstellprozessen einsparen,

Neue Méglichkeiten mur Brreichung des
ehrgeidgen Ziels erdffnet der SD-Druck,
mit dem sich Bautdle fertigen lassen, die
mit traditionellen Techniken so nicht her-
stelbar waren, Im Zentrum stehen aber
auch neue Materialien fir den Flugaeug-
bau wie der kohlefaserverstirkte Kunst-
stofl (CFK), auch bekannt als Karbon. Die
ABS0XWE besteht bereits aus 53 Prozent
CFK. Ein Beispiel fir den Einsatz ist die
neveste Triebwerksgeneration von Rolls-
Royee, diedie Antriebe rund 700 Kik leich-
termachen soll - pro Stiick. Gemeirsammit
Rolls Royoe testet Airtbus auch neue Tech-
nologie- Bauteile und ein Hybrid flugzeug.
Zulieferer sind beim Ersatz der Metallteile
durch Verbundstoffe entscheidend.

Doch das Ziel ist mehr Natur und mehr
Naturfasern. Gemeinsam mit dem Mindh-
ner Start-up Amsilk arbeitet Airbus an so
genanntem Biosted, Hierbei geht es um
industrielle Biotedhnologie: Kolibakte-
rien stellen synthetische Spinnenseide
her,die sich gtrocknet beispielsweise fir
Textilien oder Ummantelungen nutzen
lisst, Das Mincheer Unternehmen, das
zuden 50 innovativsten weltweit ghort,
hat 2019 mit Airbus einen Kooperations-
vertrag geschlossen, der Leichthauweise
ermdglichen soll, Dartiber hinaus sollen
Flugzeuge besser demontierbar und ver-
wertbar werden. Denn die Klimadiskus-
sion bes ftigt Airbus sehr. Die Trends
lauten: Leichterund griiner, cC




